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Patentansprtlche 

1. Elektrlsches Gerat, insbesondere Hausheltger&t, dadurch 
gekennzelchnet, daS es elnen Uber das Versorgungsnetz 
durch Rundsteuersignale ansteuerbaren Rundsteuerempf anger, ins- 
besondere zur zusatzlichen Beeinf lussung enthait* 

2. Elektrlsches Gerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, 
dafl ein elektronisch arbel tender Rundsteuerempf anger verwendet 
1st. 

3. Elektrlsches GerMt nach Anspruch 1 und 2, gekennzelchnet durch 
die Verwendung eines auf mehrere Rundsteuersysteme ansnrechenden 
Rundsteuerempf fingers . 

4. Elektrlsches Gerat nach elnem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Rundsteuerempf anger als Vierpol in die 
Netzzuleitung elngeschlelft 1st. 

5. Elektrlsches Gerat nach elnem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Rundsteuerempf anger mittelbar oder un- 
mittelbar in die Steuerung des Gerates eingreift. 

6. Elektrlsches Gerat nach elnem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Rundsteuerempf anger den Verbrauch des 
Gerates lediglich reduziert. 

7. Elektrlsches Gerat nach elnem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzelchnet, dafl der Rundsteuerempf anger das Gerat erst ab- 
schaltet, venn ein bereits begonnener Zyklus des Gerates abge- 
laufen 1st. 

8. Elektrlsches Gerat nach elnem der AnsprUchelbla 7. dadurch 
gekennzelchnet, dafl ein im Gerat bereits vorhandener Computer 
die Funktlon des Rundsteuerempfangers teilweise oder ganz mit- 
Ubernimmt. 
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9. Blektrieches Gerat nach eine. der Aneprllche 1 bia 8, dadurch 
gakennzeichnet, dafi bei nur vortlbergehander Abachaltung dea Grata 
durch dan Ihindatauereapfanger dla Wiedereinachaltung autoaatiach 
nach ainar vorbeatiaaten Zeit erfolgt. 

v. 

10. Carat nach aine. dar AnaprUcha 1 bis 9. dadurch gekannzaichnat, 
daB dar Rundatauereapfanger dla Bin- odar Auaachaltbaf ahla nicht 
sofort, aondarn nach ainar vorgagabanan Varzogerungazelt ausfUhrt. 

11. Garat nach Anspruch 10, dadurch gakennzeichnet, daB die Ver- 
zOgerungazeit von elnen Paeudozufallaganarator 1. Rundsteuer- 
eapfttnger abgalaitet atochaatisch variiert. 

12. Blektriachaa Garat nach einea dar AnaprUcha 1 bia 11 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Anzaiga das Betriebszustandea 
infolga dar zuaatzlichan Beeinfluaeung liber den Rundsteuereapfanger 
eine Maldelaape vorgesehen ist. 



909813/0520 



SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin und MUnchen 



3 



2743212 

Unser Zeichen 

77 P 3 2 3 6 BRO 



Elektrlsches QerSt. lnsbesond ere Haushaltgerttt 

Die Vermeidung von Laatspitzen durch eine gezielte Abachaltung 
von Verbrauchern elektrischer Energie erscheint in den kommenden 
Jahren unabwendbar. In diesem Zusammenhang iat es bereits be- 
kannt, eine gezielte Schaltung von Nachtapeicherheizungen, 
StraBenbeleuchtungen und dergleichen mit Hilfe einer Rund- 
steuerung vorzunehmen. 

Daa Abschalten ganzer Hauahalte mit Hilfe einer Rundsteuerung , 
wie ea bereits anderweitig vorgeschlagen wurde, erscheint Je- 
doch ebenso abwegig, wie der Gedanke, in $edem Haushalt, Gewerbe- 
betrieb oder dergleichen eine separate Installation zu verlegen, 
an die dann solche Gerate angeschlossen werden, die abgeschaltet 
we r den kOnnen. 

Es stellt sich somit das Problem, wie man in Haushalten, Gewerbe- 
betrieben usw. gezielte Verbraucherabschaltungen vornehmen kann, 
ohne dafl irgendwelche Installationen erforderlich werden und 
ohne da3 diese MaBnahmen allzu einfach uragangen werden kBnnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein GereVt zu schaffen, 
das fUr eine gezielte Beeinf lussung von Seiten der Energiever- 
sorgungsuntemehmen geeignet 1st, ohne daB irgendwelche zusatz- 
liche Inatallationen erforderlich sind. Diese Aufgabe wird gem&B 
der Erfindung mit einem elektrischen Gerat dadurch gelbst, dafl 
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es einen Uber das Versorgungsnetz durch Rundsteuersignale an- 
steuerbaren Rundsteuerempf anger, insbesondere zur zusatzlichen 
Beeinflussung enthait. Es sind zahlreiche elektrische Cerate 
bekannt, bei denen eine vorllbergehende Abschaltung ohne Schaden 
fllr deren Funktion durchgeftihrt werden kann, wie beispielsweise 
Heizgerftte aller Art, Kompressoren, KUhlschrMnke , Gefriertruhen, 
WSschetrockner und derglelchen, Mit gewlssen EinschrMnkungen 
kSnnen auch Gerttte wie Waschmaschinen einbezogen werden , wenn 
daftlr gesorgt wird, da8 z.B. ein einmal begonnener Zyklus nicht 
unterbrochen wird, sondern dafl ein etwa zwischenzeitlich ein- 
getroffener Einschaltbef ehl gespeichert wird und erst bei Beginn 
des nachsten Zyklus wirksam wird. In dies em Falle ist es zwek- 
maBig, durch eine Meldelampe anzuzeigen, daB ein Abschaltbef ehl 
vorliegt, damit nicht ein Defekt vermutet wird, 

Als Rundsteuerempf anger kSnnen solche Ubllcher Ausflihrung ver- 
wendet werden. Besonders geeignet hierftlr sind jedoch elektronisch 
arbeitende Gerate, die sich leicht so gestalten lassen, daB sie ftir 
praktisch alle vorkommenden Rundsteuersysteme verwendbar sind. 
Der Rundsteuerempf anger kann hierbel so ausgebildet sein, daB 
er standlg alle gebrauchlichen Rundsteuerf requenzen Uberwacht 
und bei Empfang einer Sendung auf einer dieser Frequenzen auto- 
matisch auf diese Frequenz elnrastet und den ausgesandten Befehl 
entgegennimmt. 

Das erflndungsgemafle Gerat beniJtigt also keine zusatzlichen 
Installationsarbeiten. Es ist auch gleichgUltig, wo das Gerat 
aufgestellt ist; d.h. , es spielt keine Rolle, welches Rundsteuer- 
system zufailig am Auf stellungsort eingefUhrt ist und auch bei 
einem Umzug innerhalb des Landes bleibt die Eigenschaft der 
gezielten Abschaltbarkeit unverandert erhalten. 

ZweckofiBlg 1st der Rundateuerempf anger in Form eines in Haua- 
haltgerfite vie ein Relais einbaubaren Vierpola auageflihrt, der 
dann einfach in die Netzzuleitung eingeschleift wird. Durch un- 
zugttngliche LeitungafUhrung und Montage lSflt aich vermeiden, dafl 
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der Rundsteuerempf finger auf zu leichte Weise UberbrUckt werden 
kann. 

Der Rundsteuerempf finger kann auch so ausgeflihrt sein, dafl er 
5 anstatt die Netzzuleitung zu unterbrechen, unmittelber in die 

Steuerung des zu beeinf lussenden GerMtes eingreift und so dessen 
Energieverbrauch unterbindet oder freigibt* Dadurch laflt sich 
unter Umstanden ein teurer Starkstromkontakt vermeiden. 

0 Der Rundsteuerempf Snger kann auch so gestaltet sein, dafl er 
den Energieverbrauch des Gerates lediglich reduziert, bei- 
spielsweise bei einem Heizgerat nur die Einschaltung einer 
niedrigeren Heizstufe veranlaflt, Verktlrzen oder Auslassen von 
Zyklen bei Geraten mit intermittierendem Betrieb tind dergleicheru 

5 

In zunehmendem Mafle werden in Haushaltsgeraten oder beliebig 
anderen Verbrauchern bereits Computer eingesetzt. In einem 
solchen Falle kann der Computer die Funktion des erfindungs- 
gemaflen Rundsteuerempf angers teilweise oder ganz mittibernehmen, 
0 wodurch nicht nur Kosten gespart vrfirden, sondern es ware damit 

aussichtslos zu versuchen, den Rundsteuerempf anger aufier Funktion 
zu setzen. 

Der Einsatz des Rundsteuerempf angers im Gerat kann auch so ge- 
5 troffen sein, dafl er das Gerat nur voriibergehend abschaltet, 
wahrend die Wiedereinschaltung automatisch nach einer vorge- 
gebenen Zeit erfolgt* Ferner kann der Rundsteuerempf anger so aus- 
gebildet sein, dafl er die Aus- oder Einschaltbef ehle nicht sofort 
nach Erhalt eines Befehls, sondern nach einer stochastisch 
0 variierten Verz8gerungszeit ausfllhrt, die vorzugsweise von einem 
Pseudozufallsgenerator im Rundsteuerempf anger abgeleitet ist, so 
dafl die SchaltvorgBnge einer groflen Zahl von Rundsteuerempf angeni 
nach einer vorgegebenen Verteilungsfunktion zeitlich auseinander 
gezogen sind. 

1 2 . PatentansprUche 
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(57) Abstract 

A directive separator/coupler circuit for medium frequency carrier currents on a low voltage AC line comprises a parallel 
CL resonant circuit on the electric line and an emission/reception circuit E for carrier currents which are voltage coupled to the 
resonant circuit by a connecting circuit D. The connecting circuit also comprises a series connecting leg C d providing current 
coupling of the emission/reception circuit E and the medium frequency line, as well as decoupling. 



(57)Abrege 

L'invention est relative a un circuit separateur-coupleur directif pour courant porteur a frequence moyenne sur une ligne 
electrique du reseau alternatif basse tension. II comprend un circuit resonnant parallele C, L insere sur la ligne electrique et un 
circuit d'emission-reception E des courants porteurs couples en tension au circuit resonnant par un circuit de raccordement D. Le 
circuit de raccordement comprend egalement une branche de raccordement serie Lj, C d permettant d'assurer un couplage en 
courant du circuit d'emission-reception E et de la ligne a la frequence moyenne et un d6couplage. 
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CIRCUIT SEPARATEUR-COUPLEUR DIRECTIF POUR COURANTS PORTEURS 
A FREQUENCE MOYENNE SUR LIGNE ELECTRIQUE A BASSE TENSION 

L' invention concerne un circuit separateur-coupleur 

5 directif pour courants porteurs & frequence moyenne sur li- 
gne 61ectrique du reseau alternatif basse- tension. 

La transmission d 1 information sur les r6seaux de 
distribution et d' alimentation en energie electrique basse 
tension est actuellement effectuee au moyen de circuits 

10 emetteurs-r6cepteurs & courants porteurs E, lesquels sont 
couples au r6seau, ainsi que repr6sentes en figure la, par 
1 1 intermediate d'un circuit s6parateur-coupleur D, de fa- 
gon a assurer un couplage maximum au reseau basse tension 
et une perturbation minimale tant du reseau lui-meme, dit 

15 reseau amont, que du reseau aval, consistant le plus sou- 
vent en 1* installation d r alimentation d f un client abonn£. 
Ce type de circuit sfeparateur coupleur doit, d'une part, 
assurer l f adaptation du circuit emetteur-recepteur E, et, 
d' autre part, le d6couplage entre le reseau amont et le 

20 reseau aval. Dans ce but, on a jusqu'ici utilise comme cir- 
cuit separateur-coupleur, ainsi que represents en figure 
lb, un couplage en tension, au moyen d f un trans forma teur 
emetteur de couplage ; les circuits & basse tension et a 
courants porteurs etant ainsi completement s6pares galvani- 

25 quement. De tels circuits donnent satisfaction quant au de- 
couplage en courant continu ou homopolaire, mais ils ne 
permettent cependant pas de rfealiser un veritable circuit 

coupleur directif. 

La prfesente invention a pour objet la mise en oeu- 
30 vre d f un circuit separateur-coupleur directif permettant 
d 1 assurer un decouplage maximum entre 1 1 6metteur-rdcepteur 
E et le reseau aval B alors que le couplage entre le meme 
emetteur-r6cepteur E et le r6seau amont A est .optimum. 

Un autre objet de la pr6sente invention est la raise 
35 en oeuvre d'un circuit separateur-coupleur directif dans 



W093/U8653 



lequel Xe sens de la directives precitee peut etre inver- 
se decouplage maximum entre Smetteur-recepteur E et reseau 
amont A et couplage optimum entre emetteur-recepteur E et 

rdseau aval B. . 
5 un autre objet de la presente invention est egale- 

me nt la mise en oeuvre d'un circuit separateur-coupleur 
permettant d'assurer un filtrage efficace des signaux para- 
sites, provenant du reseau aval B, et susceptibles de se 
propager vers le reseau amont A et 1 ■ emetteur-recepteur E 

10 ou r6ciproqueraent. 

Le circuit separateur-coupleur directif pour cou- 
rants porteurs a frequence moyenne sur une ligne electrique 
du reseau alternatif basse tension, objet de la presente 
invention, comprend un circuit resonnant parallele insere 

15 sur la ligne electrique, dont la frequence de resonance est 
voisine de la frequence centrale de la bande passante des 
courants porteurs a frequence moyenne et un circuit 
d' emission-reception desdits courants porteurs couples en 
tension audit circuit resonnant par un circuit de raccor- 

20 dement. II est remarquable en ce que le circuit de raccor- 
dement comprend egalement une branche de raccordement serie 
permettant d'assurer un couplage en courant du circuit 
d' emission-reception et de la ligne. a la frequence moyenne 
et un decouplage du circuit d ' emission-reception de la lx- 

25 gne a la frequence du reseau basse tension. 

Le circuit separateur-coupleur directif objet de 
!• invention trouve application a la realisation de systemes 
de transmission d • informations par courants porteurs a fre- 
quence moyenne sur les reseaux d« alimentation en energie 

30 electrique basse tension. 

Une description plus detaillee d'un circuit separa- 
teur-coupleur directif, objet de la presente invention, se- 
ra maintenant donnee ci-apres en liaison avec^les dessins 
dans lesquels outre les figures la et lb, relatives a des 

35 circuits separateurs-coupleurs de l'art anterieur, 



- la figure 2 repr6sente un circuit separateur- 
coupleur directif conforme a l'objet de la presente inven- 
tion, 

- la figure 3 repr&sente une premiere variante de 
5 realisation du circuit separateur-coupleur directif selon 

l f invention tel que represents en figure 2, 

- la figure 4 repr6sente un diagramme de couplage 
d'un enroulement supplementaire mis en oeuvre dans le mode de 
realisation de la figure 3 en fonction de la frequence, . 

10 - les figures 5a et 5b repr6sentent une deuxieme 

variante de realisation du circuit separateur-coupleur 
directif selon 1' invention dans laquelle un accroissement de 
la bande pas-sante aux frequences moyennes est obtenu. 

Une description plus detaillee d'un circuit 

15 separateur-coupleur directif conforme a l'objet de la 
presente invention sera maintenant donnee en liaison avec la 
figure 2. 

Ainsi que represents sur la figure 2 precitee, le 
circuit separateur-coupleur directif, objet de la presente 

20 invention, est destine a assurer la transmission de courants 
porteurs a frequence moyenne sur une ligne electrique du 
reseau alternatif basse tension. 

II comprend un circuit resonnant parallSle forme 
par une inductance L, une capacite C et une resistance R ce 

25 circuit resonnant etant insere sur la ligne electrique pre- 
citee. La frequence de resonance du circuit resonnant pa- 
rallele est voisine de la frequence centrale de la bande 
passante des courants porteurs a frequence moyenne. En 
f onctionnement , un circuit d 'emission-reception E des cou- 

30 rants porteurs est coupl§ en tension au circuit resonnant 
par un circuit de raccordement . Conformement a un aspect 
particulierement avantageux de la presente invention, le 
circuit de raccordement comprend egalement une branche de 
raccordement serie, formee par une inductance Ld et une ca- 

35pacit6 Cd connectees en serie, la branche de raccordement 
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en serie fttant connectee directement a un enroulement de 
1« inductance L et le couplage en tension fttant realise par 
couplage mutuel de 1 ■ inductance L et de 1' inductance L d . Le 
circuit d' emission-reception E est alors connecte par un 

5 couplage en courant entre la capacite C d et la tension de 
reference ou de masse du dispositif et du reseau. La bran- 
che de raccordement en serie permet d' assurer un couplage 
en courant du circuit d ■ emission-reception E et de la ligne 
a frequence moyenne et un decouplage du circuit d'emission- 

10 reception E de la ligne, a la frequence du reseau basse 
tension, ainsi qu'il sera explique ci-apres dans la presen- 

te description. 

Selon un aspect particulierement avantageux du cir- 
cuit separateur coupleur objet de la presente invention, le 

15 circuit de raccordement est forme par 1' inductance auxi- 
liaire L d couplee par inductance mutuelle avec 1' inductance 
L du circuit resonnant parallele, cette inductance auxi- 
liaire L d assurant ainsi le couplage en tension du circuit 
emetteur E au circuit resonnant precite. En outre, une ca- 

20pacite auxiliaire C d assure la liaison entre une premiere 
extremite de 1'inductance auxiliaire L d et le circuit 
d« emission-reception E. Enfin un circuit de liaison elec- 
trique continu est prevu entre 1'autre extremite de 1'in- 
ductance auxiliaire L d et le point milieu de 1'inductance L 

25 du circuit resonnant parallele. 

Ainsi, le circuit de liaison electrigue continu, 
1'inductance auxiliaire L d et la capacite auxiliaire C d 
constituent la branche de raccordement en serie du circuit 
d- emission-reception du reseau de distribution d'energie en 

30 basse tension. 

Le fonctionnement du circuit separteur-coupleur di- 

rectif objet de la presente invention peut etre resume de 
la facon ci-apres : 
A L' EMISSION : 

35 L' emetteur est represents par une force electromo- 

trice E et son impedance interne notee Z d . La tension dis- 
ponible au point g, c'est-a-dire au point d'entree 
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du separateur-coupleur objet de la pr6sente invention, est 
appliquee au reseau 61ectrique au point c point milieu de 
l 1 inductance principale " L formant le circuit rfesonnant pa- 
ralldle intercal6 dans le rfeseau de distribution basse ten- 

5 sion. La tension disponible au point g est appliqu6e au 
point milieu c precit§ par 1 1 intermediaire du condensateur 
C d et de 1' Inductance auxiliaire L d . 

Le condensateur C d est choisi de fagon a isoler 
partiellement 1 ' 6metteur-recepteur E des effets dus & la 

10 presence de la tension a 50 Hz delivree par le reseau 
d f alimentation, le courant dfl & la composante a 50 Hz dans 
la branche de raccordement et en particulier dans l , imp6- 
dance interne du g6n6rateur E pouvant alors Stre rendu in- 
ferieur a 150 mA. 

15 L' inductance auxiliaire L d induit dans I 1 inductance 

principale L, connectfee entre les points a et b repr§sent6s 
en figure 2, une tension a frequence moyenne V a - V c pro- 
portionnelle au courant a moyenne frequence not6 ±2 sur la 
figure 2. 

20 Les extrfemites de 1' inductance auxiliaire L d etant 

not6es respectivement f et e, l'extremite f 6tant connect6e 
par la connexion continue au point milieu c de 1 ? inductance 
principale L, une composition vectorielle, d f une part, de 
la tension V a - V c et de la tension V f - V e/ et, d' autre 

25 part, de la tension V b - V c avec la tension V f - V e permet, 
pour des valeurs convenables en grandeur et en signe des 
coefficients d f induction et d 1 induction mutuelle M et no- 
tamment du couplage mutuel M 0 en les deux demi-inductances 
L ac et L cb de 1* inductance principale L, du couplage mutuel 

30 m entre d'une part la demi-inductance principale L ac et 
1* inductance auxiliaire L d et d 1 autre part la demi-induc- 
tance principale L cb et 1" inductance auxiliaire L d , d'annu- 
ler la tension r6sultante & frequence moyenne- au point b 
c'est-a-dire 3 1'entrSe du reseau aval, alors que cette 

35 tension r6sultante atteint un maximum au point a c f est-a- 
dire d 1* entree du reseau amont. 
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On notera que le circuit separateur-coupleur objet 
de la present* invention permet de combiner le couplage en 
tension et le couplage -en courant pour assurer le caractere 
de directivite precedemment mentionne. 
5 On rappellera que le couplage en tension prevaut 

icrsque 1' impedance du reseau est relativement elevee, su- 
perieure a 10 ohms, alors que le couplage en courant est 
prefere en presence de faibles valeurs de cette impedance, 

soit inferieure a 5 ohms. 

10 On notera egalement que, meme pendant un temps tres 

court, le reseau basse tension fluctue parfois tres 
fortement en matiere de valeur *■ impedance, de quelques 
dixiemes a quelques dizaines d'ohms, et on comprend done 
que le couplage mixte offre une adaptation particulierement 

15 propice a 1' usage envisage. En outre. le circuit 
separateur-coupleur objet de la presente invention permet 
de conferer a la transmission des courants porteurs un 
caractere directif dans une large bande de frequences. En 
effet, d'une part, il est possible de renforcer jusqu'a 

20 + adB'la puissance emise en direction du reseau amont, et, 
d' autre part, il est possible d'eliminer, sensiblement avec 
une attenuation de -20dB, les signaux indesirables 
provenant du reseau aval. Bien entendu on notera que sur 
changement du sens d ' enroulement relatif de 1' inductance 

25 principale L et de 1' inductance auxiliaire L d la 
directivite de la transmission peut etre modifiee vers le 
reseau aval respectivement le reseau amont. 

En definitive le circuit separateur-coupleur direc- 
tif objet de la presente invention permet d'obtenir une 

30 performance notablement accrue, notamment en ce qui concer- 
ne le rapport signal/bruit local, lequel est superieur a 20 
dB. 

SLfi^RECEPTiON : 

Le reseau amont basse tension se comporte comme un 
35 generateur de force electromotrice e et d' impedance interne 
R . II delivre une tension V g et un courant d'intensite i A 
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£ l 1 entree du circuit s6parateur-coupleur objet de la pre- 
sente invention. 

Tous les ph6no~m6nes electromagnet iques mis en jeu 
dans le coupleur-s6parateur objet de la presente invention 

5 6tant reciproques, les propriet6s de directivity et d 1 adap- 
tation dfecrites relativement S 1' Emission s'appliquent 6ga- 
lement a la reception en tenant compte du fait que I 1 impe- 
dance d 1 entree Z d du recepteur est choisie de fagon & pre- 
senter une valeur beaucoup plus importante que celle de 

10 l , 6metteur / 100 ohms au lieu de 10 ohms par exemple, afin 
de perturber le moins possible l f impedance resultante du 
r6seau basse tension. En effet, alors qu'a un instant donne 
un seul appareil emet, tous les autres sont au con tr aire 
places en position de reception et done quasiment en paral- 

15 ieie. 

Le principe de superposition des etats d'6quilibre 
applique au circuit s6parateur-coupleur objet de la presen- 
te invention, tel que repr6sente en figure 2, relativement 
au courant i^ circulant dans la demi- inductance L ac de 

20 1' inductance principale L, i 2 circulant dans la demi-induc- 
tance L cb de 1' inductance principale L, circulant dans 
le circuit de raccordement et en particulier dans l f induc- 
tance auxiliaire L d , i circulant dans le reseau aval sym- 
bolise par une resistance de charge R c en consideration 

25 d'une premiere maille formee par le reseau amont, une im- 
pedance Z' formee par la capacite C constituant le circuit 
r&sonnant paralieie et une resistance R 1 d 1 attenuation , et 
le rdseau aval, une deuxieme maille formee par le reseau 
amont, la premiere demi -inductance L ac de 1' inductance 

30 principale L, le circuit de liaison eiectrique continu et 
le circuit d'emission-r6ception E compte tenu de son impe- 
dance interne Z d , et enfin une troisieme maille formee par 
le meme circuit de liaison eiectrique continu et le circuit 
d f emission-reception E compte tenu de son impedance interne 

35 Z d , et le r6seau aval symbolise par la resistance de charge 
R c permet d f 6tablir 1' equation matricielle ci-apres : 



wo yumoss 
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an *12 a 13 
321 a 22 a 23 
&31 a 32 a 33 
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i 



Dans la relation precitee on notera les valeurs 

respectives : 

a u - (R g ,0) 

10 a 12 - (-(Hg+*)r-y) 

a 13 = (R g +R c +X 'y) 

a 2 i - (R g ,(L/4+2M+M 0 )0) 

a 22 a (-R g ,(L/4-2M+M 0 )n) 

a 2 3 » C R c +R g' 0) 
15 a 31 = (Z d ,(L/4+2M+L d )n-l/C d 0) 

a 32 = (x-Z d/ (M 0 -L d >n+l/C d tt) 
a 33 = (-(Rc+x),^). 

Dans les relations precitees on notera que : 
x et y designent respectivement la partie reelle et 
20 la partie imaginaire de Z« formee par R'//C, 0 designant la 
pulsation des courants porteurs. 

Les relations precedentes permettent d'etablir la 
condition pour laquelle le couplage est tel que la tension 
resultant en b est sensiblement annulee alors que la ten- 
25 sion atteint un maximum au point a. 

Dans un mode de realisation pratique on notera que 
le circuit resonnant est un circuit a bande relativement 
large, ce circuit resonnant presentant un coefficient de 
surtension Q < 5. Ceci permet d'eviter de recourir a une 
30 valeur d' inductance prohibitive vis-a-vis des effets pro- 
duits sur la tension a 50 Hz, une inductance de valeur 5 
fois superieure devant etre utilisee pour obtenir la meme 
impedance tampon dans le cas ou aucun circuit resonnant ou 
circuit d' accord n'est utilise. En outre, 1 'utilisation 
35 d*un circuit accorde a bande relativement large permet de 
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limiter des effets inherents a une resonance trop accen- 
tuee, de tolerer une dispersion de l'ordre de ± 30 % des 
caracteristigues magnetigues et electrigues, en particulier 
des caracteristigues des noyaux magnetigues des inductances 

5 utilisees, et enfin d 1 accepter la transmission correcte de 
signaux dont le spectre est relativement large, de l'ordre 
de 10 kHz, lesguels possedent de bonnes proprietes vis-a- 
vis des parasites tres nombreux et de toute nature encom- 
brant le reseau electrigue de distribution. 

10 Selon un mode de realisation, i* inductance 

auxiliaire L d et 1' inductance principale L du circuit re- 
sonnant, couplees mutuellement sont formees par un trans- 
formateur a enroulement secondaire a point milieu. Les bor- 
nes de 1 » enroulement secondaire sont reliees en serie au 

15 reseau amont respectivement reseau aval, au niveau des 
points a et b et en parallels a la capacity C formant cir- 
cuit resonnant. L'une des bornes de 1 ' enroulement primaire 
est connectee par une liaison electrigue en continu au 
point milieu precite. Bien entendu, 1 ' enroulement primaire 

20 constitue 1' inductance auxiliaire L d . 

Une description plus detaillee d'une variante de 
realisation du circuit separateur-coupleur objet de la pre- 
sente invention sera maintenant donnee en liaison avec la 
figure 3. 

25 Dans le mode de realisation precite, la capacite C 

const ituant le circuit resonnant est isolee galvaniguement 
de la ligne basse tension, la capacite C etant couplee a 
1 ' enroulement secondaire du transformateur a point milieu 
par 1 ' intermediaire d'un enroulement supplementaire formant 

30 inductance supplementaire L g . Une telle disposition permet 
de soustraire le condensateur C et la resistance d'amortis- 
sement R' au courant fort 50 Hz. L 1 enroulement supplemen- 
taire L s peut etre realise en fil fin par exemple. 

Toujours afin d' assurer un isolement galvanigue 

35 avec le reseau a basse tension, un petit transformateur a 
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pot ou tore en ferrite peut etre insere entre le point g et 
le point de masse du reseau afin d' assurer la liaison avec 
le circuit d' emission-reception ainsi que represents en fi- 
gure 3. Avec un flux de fuite presque nul, il est ainsi 
5 possible de traduire correctement dans le secondaire les 
valeurs tres distinctes des impedances de l'emetteur et du 
recepteur. Un nombre de spires limite permet de reduire 
encore le transfert de puissance residuelle a 50 Hz vers le 
recepteur. 

10 L'accroissement de la bande passante par 1' utilisa- 

tion d'une resistance d'amortissement, la resistance 
presente 1 « inconvenient de ne pas modifier 1' allure genera- 
le de la courbe de reponse du circuit accorde, ce qui a 
pour effet de defavoriser relativement les coraposantes 

15 laterales du spectre vis-a-vis de la partie centrale de 
celui-ci. 

Afin de remedier a 1 ' inconvenient precite, la cour- 
be amplitude frequence du circuit resonnant couple en ten- 
sion au circuit de raccordement presente deux extrema sen- 

20 siblement symetriques par rapport a la frequence centrale 
de la bande passante du circuit resonnant/ afin de renfor- 
cer la contribution des frequences laterales du spectre de 
frequence vis-a-vis de la frequence centrale de celui-ci. 
La courbe amplitude frequence du circuit resonnant est dans 

25 ce cas represente en figure 4. La courbe a extrema symetri- 
ques precitee est obtenue par couplage surcritique de 1' in- 
ductance L, 1* inductance auxiliaire L d respectivement a 
l'enroulement supplementaire L s . Le trans format eur peut 
etre realise par un trans formateur a circuit magnetique a 

30 entrefer large, a pot de ferrite. La courbe precitee est 
obtenue en menageant un entrefer d'epaisseur substantielle 
dans le circuit magnetique. Cet entrefer permet essentiel- 
lement d« exploiter le circuit au mieux des possibilites eu 
egard au courant a 50 Hz d'intensite > 95 amperes tendant a 

35 le saturer. Dans ces conditions, le flux de fuite interne 
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au pot de ferrite par exemple est alors mis a profit pour 
decoupler partiellement deux circuits accordes, ainsi que 
represents en figure 5a, chaque circuit etant accorde sur un 
demi-circuit magn&tique." Le complement de decouplage est 
alors assure par une connexion electrique pricisement a jus- 
tee entre les deux circuits resonnants, tels que represen- 
ts sur la figure 5a prScitee. Le circuit resonnant est alors 
subdivise en un premier et un deuxieme circuit resonnant 
elementaire LI, CI L2, C2. Chacun est accorde sur une 
frequence fl respect ivement f2, avec fl < f2, les frequen- 
ces fl, f2 ayant respectivement sensiblement la valeur 
correspondante des deux extrema symetriques. Le deuxieme 
circuit resonnant elementaire est en outre amorti par une 
resistance de valeur R2 et les bornes du premier et 
deuxieme circuit resonnant elementaire sont reliees par une 
capacite de liaison C3, les bornes aval du premier et du 
deuxieme circuit resonnant elementaire etant reliees par 
une liaison continue. 

Ainsi qu'on l f a en outre represents en figure 5b, 
le pot en ferrite comporte avantageusement deux demi- 
coquilles en forme de E formant un entrefer large au niveau 
de la zone centrale formee par les deux demi-coquilles 
assemblies. Le logement peripherique a la zone centrale ainsi 
forme comporte success ivement, a partir de l f axe central de 
la zone centrale, les enroulements LI, L2 des premier et 
deuxieme circuits resonnants elementaires disposes symStri- 
quement par rapport a l f entrefer. L 1 enroulement de l f induc- 
tance auxiliaire Ld est intercale entre les enroulements 
des premier et deuxieme circuits resonnants elementaires. 
L 1 enroulement de l f inductance L du circuit resonnant ou 
inductance principale vient ensuite sur les enroulements LI, 
L2 et Ld. 

On a ainsi decrit un dispositif separateur-coupleur 
directif particulierement perf ormant dans la - mesure ou 
celui-ci permet d* assurer un decouplage maximum entre le 
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reseau aval et 1 ' emetteur-recepteur a courant porteur alors 
que, au contraire, il permet d' assurer un couplage maximum 
de ce meme emetteur-recepteur vers le reseau amont par 
exemple. Un simple changement de sens d'enroulement d'une 
bobine sur le circuit magnetique du separateur-coupleur 
directif objet de la presente invention precedemment decrit 
permet d'inverser le sens de la directivite. Au demeurant 
il est egalement possible de disposer deux circuits magne- 
tiques complements, I'un couplant vers le reseau amont 
1« autre vers le reseau aval, chacun aboutissant vers un 
emetteur-recepteur qui lui est propre, sans sortir du cadre 
de 1' objet de la presente invention. 
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REVENDICATZONS 

1) Circuit sSparateur-coupleur directif pour cou- 
rants porteurs 4 frequence moyenne sur une ligne Electrique 

5 du rEseau alternatif basse tension, comprenant un circuit 
resonnant parallele insErE sur la ligne Electrique, dont la 
frequence de rEsonance est voisine de la frequence centrale 
de la bande passante des courants porteurs & frequence 
moyenne, et un circuit d'Emission-rEception (E) desdits 

10 courants porteurs couplE en tension audit circuit resonnant 
par un circuit de raccordement, caractErisE en ce que ledit 
circuit de raccordement comprend Egalement une branche de 
raccordement sErie (Ld, Cd) permettant d f assurer un coupla- 
ge en courant du circuit d 1 Emission-rEception (E) et de la 

15 ligne a la frequence moyenne et un decouplage dudit circuit 
d f Emission-rEception (E) de la ligne a la frequence du rE- 
seau basse tension* 

2) Circuit selon la revendications 1, caractErisE 
en ce que ledit circuit rEsonnant comportant une capacitE 

20 (C) en parallEle sur une inductance (L), ledit circuit de 
raccordement est formE par : 

- une inductance auxiliaire (Ld) couplEe par inductance 
mutuelle avec ladite inductance (L) du circuit resonnant 
parallele, ladite inductance auxiliaire (Ld) assurant le 

25 couplage en tension du circuit Emetteur audit circuit 
rEsonnant, 

- une capacitE auxiliaire (Cd) assurant la liaison entre 
une premiEre extremity de ladite inductance auxiliaire et 
ledit circuit d 1 Emission-reception ; 

30 - un circuit de liaison Electrique continue entre 1' autre 
extremity de ladite inductance auxiliaire et le point 
milieu de ladite inductance (L) du circuit resonnant pa- 
rallEle, ledit circuit de liaison electrique continue, 
ladite inductance auxiliaire (Ld) et ladite capacitE 

35 auxiliaire (Cd) constituant la branche de raccordement 
sErie du circuit d'Emission-rEception & la ligne. 

3) Circuit selon la revendication 1 ou 2, 
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caracterise en ce que ledit circuit resonnant presente un 
coefficient de surtension Q ^ 5. 

4) Circuit selon I'une des revendications prece- 
dentes, caracterise en ce que ladite inductance auxiliaire 

5 (Ld) et ladite inductance (L) du circuit resonnant, cou- 
plees mutuellement, sont formees par un trans format eur a 
enroulement secondaire a point milieu, les bomes dudit 
enroulement secondaire etant reliees en serie a la ligne et 
en parallele a ladite capacite (C) formant circuit reson- 

lOnant, I'une des bomes de 1'enroulement primaire etant con- 
nects par une liaison electrique en continu audit point 
milieu. 

5) Circuit selon la revendication 4, caracterise en 
ce que ladite capacite (C) constituant ledit circuit reson- 

15nant est isolee galvaniquement de la ligne basse tension, 
ladite capacite (C) etant couplee audit enroulement secon- 
daire dudit transformateur a point milieu par 1'interme- 
diaire d'un enroulement supplementaire. 

6) Circuit selon I'une des revendications 1 a 5, 
20 caracterise en ce que la courbe amplitude- frequence du 

circuit resonnant, couple en tension audit circuit de rac- 
cordement, presente deux extrema, sensiblement symetriques 
par rapport a la frequence centrale de la bande passante 
dudit circuit resonnant, afin de renforcer la contribution 
25 des frequences laterales du spectre de frequence vis-a-vis 
de la frequence centrale de celui-ci. 

7) Circuit selon les revendications 4 et 6, carac- 
terise en ce que ladite courbe a extrema symetriques est 
obtenue par couplage surcritique de 1 ' inductance, l'induc- 

30 t ance auxiliaire, respectivement 1'enroulement supplemen- 
taire, ledit transformateur etant un transformateur a cir- 
cuit magnetique a entrefer large a pot de ferrite. 

8) Circuit selon la revendication 7, caracterise en 
ce que ledit circuit resonnant est subdivise en un premier 

35 et un deuxieme circuit resonnant elementaire (LI, CI) J 
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(L2, C2), chacun accord6 sur une fr6quence fl, respective- 
ment f2, avec fl < f2, les fr6quences fl, f2 ayant respec- 
tiveraent sensiblement la valeur correspondante des deux 
extrema sym6triques, le deuxi&me circuit r6sonnant 616men- 

5 taire 6tant, en outre, amorti par une resistance de valeur 
R2, les bornes amont du premier et du deuxieme circuit r6- 
sonnant 61ementaire etant relives par une capacity de 
liaison (C3) et les bornes aval du premier et du deuxieme 
circuit rfesonnant 616mentaire 6tant reliees par une liaison 

10 continue. 

9) Circuit selon les revendications 7 et 8, carac- 
t6ris6 en ce que ledit pot en ferrite comporte : deux demi- 
coquilles en E formant un entrefer large au niveau de la 
zone centrale formfee par les deux demi-coquilles assem- 
15 bl6es, le logement p6riph6rique a la zone centrale ainsi 
. form6e comportant success ivement a partir de l'axe central 
de ladite zone centrale : 

- les enroulements LI, L2, desdits premier et deuxieme cir- 
cuit resonnant el6mentaire, disposes symStriquement par 

20 rapport & l f entrefer, 1 • enroulement de l f inductance auxi- 
liaire Ld 6tant intercal§ entre lesdits enroulements des- 
dits premier et deuxieme circuit r6sonnant 616mentaire, 

- 1 ' enroulement de l 1 inductance L du circuit rfesonnant- 



1 /4 



RESEAU 
AMONT 




B 

-o 

RESEAU 

AVAL ( CLIENT) 



A 
o- 



RESEAU 
AMONT 



FIG.Ia. (ART ANTERIEUR) 



mm* 



D 



B 

-O 



RESEAU , rMPKm 
AVAL (CLIENT) 



FIG. 1b. (ART ANTERIEUR) 



2/4 





3/4 



FIG.4. 



ATTENUATION dB 
-10 



5,0 
/Div 



dBm 
rms 



-50,0 





























3db 


-A 






















19KHz 





















































































































50 KHz 



100 KHz 
FREQUENCE 



4/4 



FIG.5a. 



RESEAU 
A MONT 



Cl 



R2 



L1 



ft 



c 3 



RESEAU 
AVAL 



Mo L , 



L2 



12 




FIG.5b. 




FEUILLE DE REMPLACEMENT 



j PCT/FR 92/00976 

~ CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER ~~ 

Int. CI. 5: H04B 3/56 

AcoordiDg to Internationa! Patent Classification (IPQ or to both national classification and IPC 

B. FTFT PS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

Int. CI. 5: H04B; H03H 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used) 



C DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category* 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 

A 


US, A, 4 903 006 \dUUMuAAKU ; 

20 February 1990 

see column 1, line 33 - column 2, line 4 
see column 2, line 30 - column 3, line 39; 
figures 1,2 


1 
I 


A 


EP, A, 0 141 673 (EMLUX) 
15 May 1985 

see page 1, line 14 - line 17 
see page 4, line 7 - line 30; 
figures 1-4 


1 


A 


FR, A, 2 306 572 (PHILIPS) 
29 October 1976 

see page 2, line 18 - page 3, line 18; 
figures 1,2 


2,5,6 



] Further documents are listed in the continuation of Box C. | | See patent family annex. 



Special categories of cited documents: 

document defining the general state of the art which is not considered 
to be of particular relevance 

earlier document but published on or after the international filing date 

document which may throw doubts on priority claim(s) or which is 
cited to establish the publication date of another caution or other 
special reason (as specified) 

document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other 



-A" 



T' document published prior to the international filing date but later than 
the priority date claimed 



T' later document published after the international GUng date or priority 
date and not in conflict with the application but cited to understand 
the principle or theory underlying the invention 

**X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered novel or cannot be considered to involve an inventive 
step when the document is taken alone 

T" document of particular relevance; the claimed invention cannot be 
considered to involve an inventive step when the document is 
combined with one or more other such documents, such combination 
being obvious to a person skilled in th£ art 

**&." document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 
22 FEBRUARY 1993 (22.02.93) 


Date of mailing of the international search report 
26 FEBRUARY 1993 (26.02.93) 


Name and mailing address of the ISA/ 
EUROPEAN PATENT OFFICE 

Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



SA 



66746 



Patent document 
cited m starch report 

US-A-4903006 



EP-A-0141673 



FR-A-2306572 



Publication 
date 

20-02-90 



15-05-85 



Patent fam&y 
mcmbcr(s) 



DE-A- 
FR-A- 
JP-A- 



4003653 
2643199 
2241233 



GB-A- 
DE-A- 



2148643 
3475037 



29-10-76 



NL-A- 

DE-A,C 

GB-A- 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 



7504004 
2613990 
1508714 
1065966 
51123039 
56006722 



Publication 
date 

23-08-90 
17-08-90 
25-09-90 



30-05-85 
08-12-88 



06-10-76 
14-10-76 

26- 04-78 
30-09-81 

27- 10-76 
13-02-81 



g 

£ For more details about this annex: see 



Official Journal of the European Patent Office, No. 12/82 



Demande International* No 



I. CLASSEMENT DS LTNVENTION (si plusieurs symboles de classification sent applicable, its indlqucr tons) ' 



Selon la classification intemationale des brevets (OB) ou a la fois scion la classification nationals ct la CD 

CIB 5 H04B3/56 



O. DO MAIN ES SUR LES QUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimal* consult ee* 



System e de classification 


Symboles de classification 


CIB 5 


H04B ; H03H 



Documentation consuitee autre que la documentation minimaie dans la mesure 
ou de tds documents font partie des domaines sur lesquds la recherche a portcf 



m. DOCUMENTS CONSEDERES COMME PERTINENTS 10 



Categorie 0 


Identification des documents dtes, avec indication, si necessaireA* 
des passages pertinents U 


No. des revendicatioos 
vises " 


A 


US, A, 4 903 006 (B00MGAARD) 
cm revrier lyyu 

voir colonne 1, ligne 33 - colonne 2, 
ligne 4 

voir colonne 2, ligne 30 - colonne 3, 
ligne 39; figures 1,2 


1 


A 


EP,A,0 141 673 (EMLUX) 
15 Mai 1985 

voir page 1, Hgne 14 - ligne 17 

voir page 4, ligne 7 - ligne 30; figures 

1-4 


1 


A 


FR,A,2 306 572 (PHILIPS) 
29 Octobre 1976 

voir page 2, ligne 18 - page 3, ligne 18; 
figures 1,2 


2,5,6 



° Categories spedales de documents dtes: 11 

"A" document defintssant l'etat general de la technique, non 

consider* comme particuiierement peitinent 
*E* document anterienr, mais pubiie i la date de depot interna- 
tional ou apres cette date 
*L* document pouvant Jeter un doute sur one revendl cation de 
priorite ou dte pour determiner la date de publication d'une 
autre dtation ou pour une raison spedale (telle qufindiquee) 
•O* document se referant a une divulgation orale, dun usage, i 

une exposition ou tons autres m ovens 
*P* document pubiie avant la date de depot International, mais 
posterieurement d la date de priorite revendiquee 



*T* document ulterieur pubiie posterieurement i la date de depot 
International ou a la date de priorite et n'appartenenant pas 
1 l'etat de la technique pertinent, mais dte pour comprendre 
le prindpe ou la theorie constttnant la base de ^Invention 

T document particuiierement pertinent; .'invention revendi- 
quee ne peut etre eonsideree comme nouvdle ou comme 
impliquant une activite Inventive 

"Y* document particuiierement pertinent; .'Invention reven- 
diquee ne peut etre eonsideree comme impliquant une 
act! vile inventive lorsque le document est assode a un ou 
plusieurs autres documents de meme nature, cette combi- 
naison etant evidente pour une personne du metier. 

*&* document qui fait partie de la meme ramille de brevets 



IV. CERTIFICATION 



Date a laqueile la recherche intemationale a ete effectivemcnt achevec 

22 FEVRIER 1993 


Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 

2 6. OZ 93 


Administration charge© de la recherche Intemationale 

OFFICE EUROPEEN DES BREVETS 


Signature du ranctionnaire autorise 

B0SSEN M. 



i PCT/BA7210 (tata UIU) (te*r IMS) 



ANNEXE AU RAPPORT DEM^R^I^^ATIONALE pR g200976 
RELATIF A LA DEMANDE INTERNATIONALE NO. $A g6746 



La pr^sente annexe indique.es cembres de la famine de brevets re>atifs au* documents brevets cites dans ie rapport dc 

recfacrcfae Internationale vise ct-dessus. ,~\re m „„£_. j m hrrve^ o i a dote da 

Sets manbres sent content .« fidiier ^^^/^^'^^^^0^<* europeen d=s brevets. 
Us rensagnements foumis stmt donnes a tttte indicaOf et irengagent pas la itsponaunuw « <r~ 



22/02/93 



Document brevet dte 
au rapport de recherche 



Datede 
publication 



Memhre(s) de U 
femille de brevets) 



Date de 
publication 



US-A-4903006 



20-02-90 



DE-A- 
FR-A- 
JP-A- 



4003653 
2643199 
2241233 



23-08-90 
17-08-90 
25-09-90 



EP-A-0141673 



15-05-85 



GB-A- 
DE-A- 



2148643 
3475037 



FR-A-2306572 



29-10-76 



NL-A- 

DE-A.C 

GB-A- 

JP-C- 

JP-A- 

JP-B- 



7504004 
2613990 
1508714 
1065966 
51123039 
56006722 



30-05-85 
08-12-88 

06-10-76 
14-10-76 

26- 04-78 
30-09-81 

27- 10-76 
13-02-81 



r 5 



S 
g 



Pear taut pKrimawt mmsmB cette um : voir Journal Offidd de rOBice earopeen des brevets, No.U/82 



